Conditions de décrochage d'un pendule a ressort en
oscillations forcées

la condition d'équilibre en 1'absence d'oscillations peut s'écrire (avec m et g renormalisés) :
k-(zA0 — z0) — 10)=m-g

la condition de tension lors des oscillations peut s'écrire :

k-(zA—z)—10)> 0

avec les variations :

zA=zA0 + ZAm-cos (o-t)

z=20+ Zm-cos(w-t+ 0)

ceci correspond a :

m-g+ k- ((ZAm — Zm-cos (0) ) -cos(®-¢) + Zm-sin(¢) -sin(w-¢)) > 0

P& 1 (2am = Zm-cos(0))” + (Zm-sin(6))” -cos(w-1+y) > 0

pour qu'il y ait contact a tout instant, la condition a respecter est :

& s [ (Zam — zmeos(0)) + (Zn-sin(9))’

en outre les oscillations forcées correspondent aux variations :
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sin(§) = 2o

/ (0)()2 — 0)2)2 + (2-0(-0))2

2 . i
compte tenu de k=m-®0 on en déduit la condition :

g ((2~0c-0))2—0)2.(0)02—032))2+0304.(2-oc-(o)2

Zm

> 2 2,2 2
(00" — @) + (2-0-0)
on peut remarquer qu'au voisinage de la résonance (® = ®0) et a faible amortissement (o <« ®0) :

2 2 2 2\\2 4 2

((2-0-0) wz.(wozzw)) +0)Z.(2oc o) z(o02~[1+2-w wojzmz
(00" — ) + (2-0-0) @0

(la condition limite est équivalente a celle obtenue pour un point matériel simplement posé sur un

plateau oscillant)

on peut visualiser la courbe limite

Zd = £

((2-oc-(o)2 — (02.(0)02 — 0)2) )2 + 0)04.(2-0c~ (0)2
((002 — 0)2)2 + (2-0(-0))2
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g = 7.69:
m = 0.0876 :
k:= 19.68 :
ol = i

m

14.98858013 1)

o= 232:

cl = plot(st, w=0.35y=0..0.1, color = green, linestyle = dash) :
c2 = plot(Zd, w=0.35,y=0.0.1, color = red) :
plots[display]({cl, c2})
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