
Fonction de transfert : gain en tension
Circuit RLC série ; sortie aux bornes de la résistance
Influence des variations de la résistance de la bobine

N  (Hz) ω  (rad/s) HTh φTh rL  (Ω) HL H’Th φL φ’L
20 126 0,0377 1,53 10,0 0,0377 0,0375 1,53 1,45
35 220 0,0661 1,50 10,0 0,0661 0,0648 1,50 1,36
60 377 0,1136 1,45 10,0 0,1136 0,1076 1,45 1,22
90 565 0,1713 1,39 10,0 0,1713 0,1525 1,39 1,07
110 691 0,2104 1,35 10,0 0,2104 0,1782 1,35 0,97
140 880 0,2701 1,29 10,0 0,2701 0,2102 1,29 0,84
180 1131 0,3521 1,20 10,0 0,3521 0,2426 1,20 0,70
210 1319 0,4154 1,13 10,0 0,4154 0,2607 1,13 0,60
250 1571 0,5020 1,03 10,0 0,5020 0,2786 1,03 0,49
300 1885 0,6120 0,89 10,0 0,6120 0,2937 0,89 0,38
340 2136 0,6986 0,76 10,0 0,6985 0,3019 0,76 0,30
370 2325 0,7602 0,67 10,1 0,7602 0,3064 0,67 0,25
385 2419 0,7894 0,62 10,1 0,7892 0,3082 0,62 0,23
410 2576 0,8344 0,53 10,1 0,8343 0,3108 0,53 0,19
440 2765 0,8814 0,43 10,1 0,8811 0,3130 0,43 0,15
465 2922 0,9134 0,34 10,1 0,9130 0,3144 0,34 0,11
500 3142 0,9459 0,21 10,2 0,9453 0,3156 0,21 0,07
540 3393 0,9650 0,08 10,3 0,9642 0,3163 0,07 0,02
590 3707 0,9641 -0,09 10,4 0,9630 0,3163 -0,09 -0,03
650 4084 0,9357 -0,26 10,6 0,9341 0,3153 -0,26 -0,09
700 4398 0,8980 -0,38 10,7 0,8962 0,3137 -0,38 -0,13
720 4524 0,8810 -0,43 10,8 0,8791 0,3130 -0,43 -0,15
770 4838 0,8365 -0,53 11,1 0,8343 0,3109 -0,53 -0,19
800 5027 0,8094 -0,58 11,2 0,8071 0,3094 -0,58 -0,21
890 5592 0,7315 -0,71 11,8 0,7290 0,3045 -0,71 -0,28
980 6158 0,6624 -0,82 12,6 0,6598 0,2988 -0,81 -0,34
1050 6597 0,6154 -0,88 13,3 0,6127 0,2941 -0,88 -0,38
1110 6974 0,5795 -0,93 14,0 0,5768 0,2899 -0,92 -0,41
1220 7665 0,5229 -1,00 15,5 0,5201 0,2820 -0,99 -0,47
1330 8357 0,4759 -1,06 17,3 0,4732 0,2738 -1,05 -0,52
1460 9173 0,4301 -1,11 19,8 0,4274 0,2642 -1,10 -0,58
1570 9865 0,3977 -1,15 22,1 0,3950 0,2561 -1,13 -0,63
2000 12566 0,3073 -1,25 33,5 0,3049 0,2264 -1,22 -0,77
3000 18850 0,2017 -1,36 72,7 0,1997 0,1728 -1,32 -0,99
4000 25133 0,1504 -1,41 128,4 0,1487 0,1372 -1,36 -1,12
6500 40841 0,0921 -1,48 338 0,0908 0,0888 -1,38 -1,29
9000 56549 0,0664 -1,50 648 0,0651 0,0651 -1,36 -1,36

C  (µF) L  (mH) R0  (Ω) r0  (Ω)
1,00 80,0 300 10,0

Ν0  (Hz) λ  (s2) α
563 8,0E-07 1



• La résistance de la bobine dépend de la fréquence ; on veut tester si cela
déforme de façon négligeable ou non les courbes de résonance.

• On modélise la variation de la résistance de la bobine par une relation de la forme : r L =

r0 .[1 + (λN2)]1/2  où λN2 décrit l'effet de peau.

La valeur de la constante λ est choisie de façon telle à représenter les variations observées
pour le même type de bobine lors d'un précédent TP.

L'effet étant faible dans le cas de l'étude de cette courbe (en particulier pour une bobine sans
noyau), on améliore sa visibilité en l'amplifiant par un coefficient α.

• On constate que, lors du passage progressif de la limite à basse fréquence (en vert,
correspondant à la valeur minimum de r L) à la limite à haute fréquence (en pointillé,
correspondant à la valeur maximum de r L), la courbe de résonance est déformée par un
“amortissement croissant” dont un effet inattendu est un décalage du maximum vers les
basses fréquences (alors que la fréquence du maximum ne dépend pas de r L lorsque c'est une
valeur indépendante de N).

On peut conclure toutefois que l'effet est tout à fait négligeable (pour cette courbe) dans les
conditions de la manipulation étudiée ici.

• La déformation de la partie à haute fréquence de la courbe de déphasage conduit de même à
un “décentrage” (alors que le point d'inflexion est toujours centré sur la fréquence propre
indépendamment de rL lorsque c'est une valeur indépendante de N).

Cette déformation peut éventuellement être décelable, mais est probablement négligeable
(pour cette courbe) dans les conditions de la manipulation étudiée ici.
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