TRIEDRE DE FRENET - corrigé des exercices

I. Centre instantané de rotation

1.

* Les coordonnées de A peuvent s’écrire (x,; 0) . Par ailleurs, les coordonnées du vecteur AM sont

(b cos(¢) ; b sin(¢)) . Les coordonnées du point M sont donc : (x, + b cos(¢) ; b sin(¢)) .

* De méme pour les coordonnées de B : (x, + £ cos(¢) ; € sin(¢p)) ; mais B doit rester sur 'axe Oy

et ses coordonnées sont de la forme (0;yg) . Par conséquent : x, = —¢ cos(¢) et on peut écrire les

coordonnées du point M : ((b — ) cos(¢p) ; b sin(qb)) .

« Ceci correspond a une trajectoire elliptique, d’axes Ox et Oy , de demi-diamétre horizontal £ — b et
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¢ remarque : si on n’étudie que l'aspect cinématique, on ne sait pas de quelle facon (en fonction du
temps) est parcourue cette trajectoire.

de demi-diamétre vertical b . L’équation de cette trajectoire peut s’écrire :

* Les coordonnées du vecteur vitesse peuvent s’obtenir symboli-
guement en dérivant par rapporta t :

vy =%=({—=b)¢sin(@) ; v,=y=>b¢ cos(¢).
¢ remarque : ceci ne détermine pas la facon dont est parcourue la
trajectoire car on ne connait pas ¢(t) .
* D’aprés I’énoncé, I a pour coordonnées :

(x45y8) = (=% cos() ; ¢ sin(¢)) ;
donc Ol = AB = ¢ et I décrit un cercle de centre O et de rayon ¢ .
- Le vecteur IM a pour coordonnées : (b cos(¢) ; (b —¢) sin(¢))
et 'orthogonalité au vecteur vitesse se déduit du produit scalaire :

B-IM =b.[(£—Db) + (b— )] ¢ cos(p) sin(¢p) =0 .
+ D’aprés les coordonnées :

IM = /b? cos?(¢) + (b — ¥)? sin?(¢) et v =|p|/(£—Db)? sin?(p) + b* cos?(¢p) = |d| IM .
0 remarque : avec @ = ¢ i, (vecteur rotation perpendiculaire au plan) on peut écrire : 3 =& x IM ;
cela découle du fait que tout déplacement peut étre décomposé en une rotation autour d’'un axe ins-
tantané de rotation et une translation paralléle a cet axe ; or ici la translation est nulle puisque le mou-
vement reste dans le plan, or I est le centre instantané de rotation (intersection de I'axe orthogonal au
plan avec celui ci) ; en effet : une rotation qui donne & A un mouvement parallele a Ox a forcément son
centre instantané sur la perpendiculaire en A a Ox (rayon perpendiculaire a la tangente) ; de méme
pour B, d’ou la position de I ; on retrouve alors que v est perpendiculaire au rayon (instantané) IM .




