
Dosage d'un mélange d'acide fort et de zinc par un hydroxyde
(H3O+, Zn2+ et NaOH)
(pollution par CO2 en négligeant les complexes)

Va  (mL) pH Vb  (mL) Vbc  (mL)
10,0 1,30 0,00 0,00

1,40 0,85 0,85
Ca  (mol.L-1) 1,60 2,21 2,21

0,10 1,80 3,16 3,16
2,00 3,81 3,81

Vz  (mL) 2,20 4,24 4,24
10,0 2,40 4,51 4,51

2,60 4,69 4,69
Cz  (mol.L-1) 2,80 4,80 4,80

0,10 3,00 4,88 4,88
3,20 4,92 4,92

pKs 3,40 4,95 4,95
15,3 3,60 4,97 4,97

3,80 4,98 4,98
Cb  (mol.L-1) 4,00 4,99 4,99

0,20 4,20 4,99 4,99
4,40 5,00 5,00

Cc  (mol.L-1) 4,60 5,00 5,00
0,0020 4,80 5,00 5,00

5,00 5,00 5,00
pKc1 5,20 5,00 5,00
6,3 5,40 5,00 5,01

5,60 5,00 5,01
pKc2 5,80 5,00 5,01
10,3 6,00 5,00 5,02

6,20 5,00 5,02
pKsc 6,40 5,00 5,03
10,0 6,60 5,00 5,03

6,70 5,00 5,04
6,80 5,00 5,04
6,90 5,00 5,04
7,00 5,00 5,04
7,10 6,59 6,63
7,20 9,18 9,25
7,30 11,09 11,18
7,40 12,42 12,53
7,50 13,33 13,45
7,60 13,93 14,06
7,80 14,56 14,71
8,00 14,83 14,97
8,20 14,93 15,08
8,40 14,97 15,12
8,60 14,99 15,14
8,80 15,00 15,15
9,00 15,00 15,16
9,20 15,00 15,16
9,40 15,00 15,17
9,60 15,01 15,18
9,80 15,01 15,20
10,00 15,02 15,22
10,20 15,03 15,25
10,40 15,04 15,28
10,60 15,07 15,33
10,80 15,11 15,38
11,00 15,18 15,46
11,20 15,28 15,58
11,40 15,45 15,75
11,60 15,71 16,03
11,80 16,14 16,48
12,00 16,84 17,20
12,20 18,01 18,41
12,40 20,03 20,49
12,60 23,70 24,30
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Dosage d'un mélange d'acide fort et de zinc par un hydroxyde
(H3O+, Zn2+ et NaOH)
(effet des complexes en négligeant la pollution par CO2)

Va  (mL) pH Vb  (mL) Vbc  (mL)
10,0 1,30 0,00 0,00

1,40 0,85 0,85
Ca  (mol.L-1) 1,60 2,21 2,21

0,10 1,80 3,16 3,16
2,00 3,81 3,81

Vz  (mL) 2,20 4,24 4,24
10,0 2,40 4,51 4,51

2,60 4,69 4,69
Cz  (mol.L-1) 2,80 4,80 4,80

0,10 3,00 4,88 4,88
3,20 4,92 4,92

pKs 3,40 4,95 4,95
15,3 3,60 4,97 4,97

3,80 4,98 4,98
Cb  (mol.L-1) 4,00 4,99 4,99

0,20 4,20 4,99 4,99
4,40 5,00 5,00

pKd1 4,60 5,00 5,00
5,50 4,80 5,00 5,00

5,00 5,00 5,00
pKd2 5,20 5,00 5,00
6,0 5,40 5,00 5,00

5,60 5,00 5,01
pKd3 5,80 5,00 5,01
4,1 6,00 5,00 5,02

6,20 5,00 5,03
pKd4 6,40 5,00 5,04
1,25 6,60 5,00 5,07

6,70 5,00 5,09
6,80 5,00 5,11
6,90 5,00 5,14
7,00 5,00 5,18
7,10 6,59 6,46
7,20 9,18 9,06
7,30 11,09 10,98
7,40 12,42 12,33
7,50 13,33 13,25
7,60 13,93 13,86
7,80 14,56 14,52
8,00 14,83 14,80
8,20 14,93 14,91
8,40 14,97 14,96
8,60 14,99 14,98
8,80 15,00 14,99
9,00 15,00 15,00
9,20 15,00 15,01
9,40 15,00 15,01
9,60 15,01 15,02
9,80 15,01 15,03
10,00 15,02 15,05
10,20 15,03 15,08
10,40 15,04 15,13
10,60 15,07 15,21
10,80 15,11 15,34
11,00 15,18 15,54
11,20 15,28 15,88
11,40 15,45 16,45
11,60 15,71 17,44
11,80 16,14 19,26
12,00 16,84 22,86
12,20 18,01 24,61
12,40 20,03
12,60 23,70
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Public Function volFortZinc(Ca, mVa, Cz, mVz, pKs, Cb, pH)

' [Z] = Cpz  (sans précipité)

' Ke = [H] . [OH]
' [Cl] = Cpa + 2 . Cpz
' [Na] = Cpb
' [Na] + [H] + 2 . [Z] = [OH] + [Cl]

' Cpb + [H] = Ke / [H] + Cpa  (sans précipité)

Ke = 10 ^ (-14)
Ks = 10 ^ (-pKs)
Va = mVa / 1000 ' en L
Vz = mVz / 1000 ' en L
H = 10 ^ (-pH)
ZZ = Ke / H - H
VV = ((Va + Vz) * ZZ + Ca * Va) / (Cb - ZZ)

If (Cz * Vz / (Va + Vz + VV)) * (Ke / H) ^ 2 > Ks Then
' Ks = [Z] . [OH]^2  (avec précipité)
' Cpb + [H] + 2 . Ks . [H]^2 / Ke^2 = Ke / [H] + Cpa + 2 . Cpz  (avec précipité)
ZZ = Ke / H - H - 2 * (Ks * H ^ 2) / (Ke ^ 2)
VV = ((Va + Vz) * ZZ + Ca * Va + 2 * Cz * Vz) / (Cb - ZZ)
End If

volFortZinc = 1000 * VV  ' en mL

End Function

Public Function volFortZincCO2(Ca, mVa, Cz, mVz, pKs, Cc, pK1, pK2, pKsc, Cb, pH)

' [Z] = Cpz  (sans précipité)

' Ke = [H] . [OH]
' K1 = [HCO3] . [H] / [CO2]
' K2 = [CO3] . [H] / [HCO3]
' [Cl] = Cpa + 2 . Cpz
' Cpc = [CO2] + [HCO3] + [CO3]
' [Na] = Cpb
' [Na] + [H] + 2 . [Z] = [OH] + [Cl] + [HCO3] + 2 . [CO3]

' Cpb + [H] = Ke / [H] + Cpa + Cpc . K1 . ([H] + 2 . K2) / ([H]^2 + K1 . [H] + K1 . K2)  (sans précipité)

Ke = 10 ^ (-14)
Ks = 10 ^ (-pKs)
K1 = 10 ^ (-pK1)
K2 = 10 ^ (-pK2)
Ksc = 10 ^ (-pKsc)
Va = mVa / 1000 ' en L
Vz = mVz / 1000 ' en L
H = 10 ^ (-pH)
ZZ = Ke / H - H
Cbc = Cb - Cc * K1 * (H + 2 * K2) / (H ^ 2 + K1 * H + K1 * K2)
VV = ((Va + Vz) * ZZ + Ca * Va) / (Cbc - ZZ)

If (Cz * Vz / (Va + Vz + VV)) * (Ke / H) ^ 2 > Ks Then
' Ks = [Z] . [OH]^2  (avec précipité)
' Cpb + [H] + 2 . Ks . [H]^2 / Ke^2 = Ke / [H] + Cpa + 2 . Cpz  (avec précipité)
ZZ = Ke / H - H - 2 * (Ks * H ^ 2) / (Ke ^ 2)
Cbc = Cb - Cc * K1 * (H + 2 * K2) / (H ^ 2 + K1 * H + K1 * K2)
VV = ((Va + Vz) * ZZ + Ca * Va + 2 * Cz * Vz) / (Cbc - ZZ)
End If

If (Cz * Vz / (Va + Vz + VV)) * ((Cc * Vb / (Va + Vz + VV)) * K1 * K2 / (H ^ 2 + K1 * H + K1 * K2)) > Ksc Then



' Ksc = [Z] . [CO3]  (avec second précipité)
VV = 0.01 'bidon, pour vérifier qu'on n'y passe pas
End If

volFortZincCO2 = 1000 * VV  ' en mL

End Function

Public Function volFortZincComp(Ca, mVa, Cz, mVz, pKs, pK1, pK2, pK3, pK4, Cb, pH)

' Cpz = [Z] + [ZOH] + [ZO2H2] + [ZO3H3] + [ZO4H4]  (sans précipité)
' [Z] = Cpz

' Ke = [H] . [OH]
' [Cl] = Cpa + 2 . Cpz
' [Na] = Cpb
' [Na] + [H] + 2 . [Z] = [OH] + [Cl]
' Cpzc = Cpz . (B1 . H^3 + 2 . B2 . H^2 + 3 . B3 . H + 4 . B4) / (H^4 + B1 . H^3 + B2 . H^2 + B3 . H + B4)
' Cpb + [H] = Ke / [H] + Cpa + Cpzc  (sans précipité)

Ke = 10 ^ (-14)
Ks = 10 ^ (-pKs)
B1 = 10 ^ (pK1 - 14)
B2 = 10 ^ (pK2 + pK1 - 28)
B3 = 10 ^ (pK3 + pK2 + pK1 - 42)
B4 = 10 ^ (pK4 + pK3 + pK2 + pK1 - 56)
Va = mVa / 1000 ' en L
Vz = mVz / 1000 ' en L
H = 10 ^ (-pH)
ZZ = Ke / H - H
Czc = Cz * (B1 * H ^ 3 + 2 * B2 * H ^ 2 + 3 * B3 * H + 4 * B4) / (H ^ 4 + B1 * H ^ 3 + B2 * H ^ 2 + B3 * H + B4)
VV = ((Va + Vz) * ZZ + Ca * Va + Czc * Vz) / (Cb - ZZ)

If (Cz * Vz / (Va + Vz + VV)) * ((H ^ 4) / (H ^ 4 + B1 * H ^ 3 + B2 * H ^ 2 + B3 * H + B4)) * (Ke / H) ^ 2 > Ks Then
' Ks = [Z] . [OH]^2  (avec précipité)
' Cpb + [H] + (Ks / (Ke^2 . [H]^2)) . (2 . H^4 + B1 . H^3) = Ke / [H] + Cpa + 2 . Cpz + (Ks / (Ke^2 . [H]^2)) . (B3 . H + B4)  (avec précipité)
ZZ = Ke / H - H - (Ks / (Ke ^ 2 * H ^ 2)) * (2 * H ^ 4 + B1 * H ^ 3 - B3 * H - 2 * B4)
VV = ((Va + Vz) * ZZ + Ca * Va + 2 * Cz * Vz) / (Cb - ZZ)
End If

volFortZincComp = 1000 * VV  ' en mL

End Function


